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67引言
单通道窄体客机是目前使用最为广泛$数量

最多$市场需求量最大的一类民用客机 &% 7#'

#

截至 !"%& 年底全世界民用喷气客机 (含 %"" 座

级) 总数约 !. """ 架"单通道窄体客机约占

6"k

&. 7O'

"在航空运输业中发挥着不可替代的重要

作用#

窄体客机是飞机制造行业重点发展的产品"可

以说是发展最活跃$更新速度最快的一类客机# 窄

体客机产品和技术持续发展更新"包括老机型升级

和新机型开发"更新周期约 %O 年 7!" 年# 窄体客

机技术高度综合$难度大$门槛高"产品研发需要综

合运用各种先进技术# 一些民用客机新技术最先在

窄体客机上应用"如电传操纵$大型复合材料主承力

部件(平尾等)$铝锂合金材料$超高涵道比齿轮传

动涡扇发动机等#

窄体客机技术研究和产品开发有重大经济和技

术意义# 研发窄体客机能够有效带动航空技术及相

关技术发展# 本文梳理总结了窄体客机产品的发展

和市场#

87窄体客机概述
%)% 窄体客机的概念及其特点

窄体客机是相对宽泛的概念"没有国际权威机

构的严格意义上的统一标准# 窄体客机与上端的宽

体客机界限比较清晰"但是与下端的(大型)支线客

机之间界限相对模糊"可以认为处于交叉地带上的

飞机产品类别有一定双重性#

单通道窄体客机与双通道宽体客机对应"基本

特点!客舱只有一条中央过道(宽体客机为两条)"

单排 / 座或 O 座布局"少数飞机为单排 . 座(经济

舱)%窄机身设计(相对于宽体飞机的宽机身)"最大

宽度约 .)" ,左右%座位数(标准两级客舱布局)约

%"" 座V!"" 座"少数机型达到 !"" 座 V!O" 座%(满

客)航程约 . O"" 4,V6 """ 4,

&/ 7%&'

# 典型机型为

波音 6#6 系列和空中客车9#!" 系列等#

上述为当前窄体客机的粗略标准特征参数"是

建立在典型窄体客机产品特性参数统计分析的基础

之上# 对于特定机型"特别是一些新机型"某些参数

可能与之不一致# 随着航空技术的进步和时代的发

展"窄体客机产品的商载航程等性能和舒适性持续

-&
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提升"特征参数不断发展变化#

客机的技术性能参数和特性随市场需求变

化"与民航运输业整体发展水平和规模$航线网络

及运行模式密切相关# !" 世纪 O" 到 /" 年代以来

世界航空运输业持续增长"喷气客机需求量持续

增大"其中窄体客机的需求量最大# 为了适应客

流量和出行距离持续增大的情况"单通道窄体客

机的座位数0装载能力和航程不断增大"呈现大型

化的趋势#

因此"在不同时代$不同技术水平和民航业发展

水平条件下"单通道窄体客机的标准是不同的"整体

上相关标准参数范围持续增大#

%)! 窄体客机的分类
单通道窄体客机可以按照载客量0座位数和航程

分为小型$大型和超大型三类# 大型窄体客机为传统

主流机型"特点是!客舱单排 / 座布局"约%#"座 V

%&" 座 (两级布局 )" 满客航程约 # """ 3, V

. """ 3,(O O"" 4,V6 ."" 4,)# 典型代表是波音

6#6 和 9#!" 系列的中小座级型"包括 9#%-3A(0

9#!"3A("6#6;60;&0;-# 加上 YJ;!%;#""0;!""$J-%-

等新研制的机型#

超大型窄体飞机的特点是!标准两舱布局座位

数约 %&" 座 V!O" 座(主流机型座位数约 %&" 座 V

!""座)"满客航程约 # O"" 3,V. """ 3,(/ O"" 4,V

6 ."" 4,)左右"最大起飞重量约 -" CV%"" C以上#

典型机型为 6O6;!""0;#""(!"". 年停产)$9#!%3A(0

cN0TcN和 6#6;%"# 历史上此类飞机中最大的机型

是 !." 座的 6O6;#""(市场反应较差"产销量小"可视

为非主流产品)#

小型窄体客机是最近 %" 多年发展起来的新类

型"用于填补大型窄体客机与喷气支线客机之间的

市场间隙"典型飞机为空客9!!"(原庞巴迪J系列)

和巴航工业Z%-O;Z!# 小型窄体干线客机的特点是!

客舱为单排 O 座或 . 座布局"座位数约 %"" 座 V%#"

座(两舱布局)"(满客)航程约 . O"" 4,V/ """ 4,

左右# 载客量 客舱尺寸和航程略小于传统的大型

窄体客机# 巴航工业 Z;:AC系列飞机的初始定位是

大型喷气支线客机"因为 Z;%-O 座位数和航程超出

支线客机传统的 %"" 座和约 ! """ 4,的标准"可以

看作是超大型喷气支线客机或者超级支线客机# 二

代升级型Z%-O;Z! 飞机航程进一步增大"座位数增

大"因此算作小型窄体客机#

单通道窄体客机分类如图 % 所示#

(G) 粗略分类&%/'

$

(_) 飞机型号详细分类图谱

图 %$单通道窄体客机的分类

$

需要指出的是小型窄体客机的概念主要是由空

客公司针对 9!!" 飞机提出来的"还没有被业界广

泛采用# 另外"大型和小型窄体客机$(超)大型喷

气支线客机的相关分类标准和方法不是特别严格"

类型概念相对宽泛"界限相对模糊# 具体机型分属

于哪一类有一定主观性#

从干线客机大的分类上看"分为小型(*)$中型

"-
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(Y)$大型(c)和超大型(Tc)"相关标准如图 ! 所

示(空客公司)# 小型客机包含几乎窄体客机的全

部"中型客机包含超大型窄体客机的远程型#

图 !$干线客机的分类&O'

$

97窄体客机产品发展
!)% 窄体客机产品发展历程

道格拉斯0麦道MJ;-0YM;&"0YM;-"$波音 6#6$

空客9#!"$波音 6O6 是窄体客机的主要机型"基本

上能够完整反映窄体客机的整体发展情况#

道格拉斯MJ;- 系列飞机于 !" 世纪 /" 年代初

期研制"%-/O 年底取证和开始交付# 第二代 YM;&"

系列和第三代 YM;-" 系列飞机分别于 !" 世纪 6"

年代末期和 !" 世纪 &" 年代末期开始研制# !" 世

纪 -" 年代末由于市场状况不佳加上麦道公司被波

音公司收购"YM;-" 飞机停产"MJ;- 系列飞机终止

发展#

波音 6#6 发展 O" 多年经久不衰(当前 YGb系

列遭遇停飞问题)# 第一代波音 6#6 飞机于 %-/. 年

开始研制"%-/6 年底取证和开始交付客户# 在第一

代基础上又改型发展了三代"包括 !" 世纪 &" 年代

的经典(JLGEE52)系列(;#""0;.""0;O"")"!" 世纪 -"

年代后期的'=系列(;/""0;6""0;&""0;-"")和 !"%"

年的 YGb系列(;60;&0;-0;%")# 由于 6#6;- 运力偏

小无法有效满足市场需求"波音公司为有效对抗

9#!% 系列飞机研发了 6#6;%" 飞机#

波音 6O6 于 !" 世纪 6" 年代后期开始研制"

%-&! 年底取证和开始交付"!"". 年停产# 发展定位

是具有高燃油经济性的中型中程客机"包括 !"" 座

的 6O6;!"" 和 !." 座的 6O6;#"""航程约 # """ 3,V

. """ 3,(O OO/ 4,V6 ."& 4,)(最大可选重量)#

空客 9#!" 系列 (9#!"09#!%09#%-09#%& )于

!" 世纪 &" 年代初正式开始研制"%-&& 年初取证和

开始交付# 9#!" 采用了电传操纵等先进技术和先

进设计"高舒适性大截面尺寸客舱"树立了窄体客机

的新标准"因此后来居上# !"%" 年底发起研制换发

型 3A(系 列 ( 9#!"3A(09#!%3A(09#%-3A()"

9#!"3A(飞机 !"%/ 年取证和交付#

从历史上看"!" 世纪 /" 到 6" 年代欧洲的三款

窄体客机!英国飞机公司的X9J;%%%$霍克+西德利

的/三叉戟0"法国达索公司的/水星0"在市场销售

方面都不成功#

前苏联0俄罗斯发展了一系列窄体客机产品"包

括图 %O.$雅克 .! 和图 !". 等# 从整体上看"这些

飞机性能相对落后"安全性差"产销量相对较小"市

场覆盖面较小"因此不具有代表性#

!% 世纪初"窄体客机市场形成波音 6#6 和空客

9#!" 两大系列飞机垄断的局面# 一些公司(国家)

针对特定市场需求"开始研制发展新的窄体客机"包

括庞巴迪 J系列$俄罗斯 YJ;!%$中国 J-%- 等型

号# 这些飞机采用最新设计和先进技术及系统"包

括先进气动力设计$全复合材料机翼$新型齿轮传动

高效率发动机$大尺寸客舱等# 相较于波音 6#6 和

9#!""技术上有一定的发展突破"性能有所提升#

为了应对竞争"波音和空客除了持续改进原有

产品外"一直在计划发展新一代飞机# 据相关媒体

报道"波音公司一直在推进新单通道('*9)飞机和

新中型飞机('Y9)项目"分别作为波音 6#6 和 6O6

的下一代替代型飞机"研究工作持续很多年# '*9

和'Y9预期采用基于 6&6 飞机的设计技术和一些

全新技术及先进系统&%-'

#

!)! 窄体客机产品的发展特点
窄体客机产品研制发展生命周期长"经典机型

波音 6#6 和空客 9#!""截至 !"!" 年的生命期分别

接近 /" 年和 ." 年"远远超过其他客机#

窄体客机发展上采用持续改进和系列化的方

式# 持续改进设计的主要技术解决方案!加长机身"

增大重量$商载$载油量等%改进气动力设计"主要是

机翼"增大机翼面积"改进后缘和前缘高升力系统"

增加翼梢小翼"尾翼适应性更改%改进机体结构"采

用新材料$新结构$新工艺"提高结构效率$可靠性和

耐久性"起落架增强及加长(按需)%换装先进发动

机"改进发动机短舱和吊挂%更新机载设备和系统%

座舱内饰系统升级等#

系列化发展方面"一种机型的一代产品中一般包

%-
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含 !个V# 个机型"机型间座位数相差大约 !" 座 V

#" 座左右# 系列机型面向不同的细分市场"覆盖较

为广泛的市场范围"充分满足用户的需求# 系列机

型的主要差别是机身长度不同$应急出口数量和布

局不同"机翼基本相同# 机体结构$机载系统和设备

有较高的通用性(约 -"k左右)# 系列飞机的操稳

特性0飞行品质基本相同"飞行员驾驶资格相同#

根据全世界第二代,第四代窄体客机产品的任

务航程(满客航程)和座位数(标准两级客舱布局)

绘制了发展图谱"如图 # 所示# 从图谱可以看出窄

体客机产品发展整体上呈现座位数和航程持续增大

的趋势# 新一代产品的座位数和航程相对于上一代

产品有较大幅度的提升# 而 %"" 座 V%#" 座的市场

空档由新的小型窄体客机填补#

图 #$单通道窄体客机产品发展图谱

$

:7窄体客机市场
#)% 市场需求和使用情况

从客机市场需求端,,,航空运输业的整体需求

看"由于世界经济持续发展和人民生活水平持续提

升"对航空运输的需求不断增大"世界航空运输业从

二战之后一直保持稳定增长"!" 世纪以来呈现高速

增长的态势"航空运输业在全球交通运输体系中的

作用持续上升# 半个世纪以来"美国以及西方发达

国家的航空运输业在世界上占主导地位# 最近二三

十年来"中国$印度等新兴国家民航运输业高速发

展"在全世界航空运输业中的地位大幅度上升"作用

明显增强#

窄体客机是针对特定的航空运输市场需求而发

展的# 面向的航空市场主要是大国的国内中远距离

航线和中小国家密集区域的国际航线"也能兼顾近

距离航线# 最初主要是美国国内航线以及欧洲国家

间的航线"后来扩展到世界其他国家和地区的国内

国际航线# 在整个航空运输市场中"上述这些市场

规模最大"对飞机的需求最大"以其为支撑"窄体客

机成为数量最大的一类的客机#

窄体客机的用户主要是干线航空公司和新兴的

!-
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低成本航空公司(cJJ)# 据统计"一些干线航空公

司机队中"窄体客机占比约 6"k V&"k"有的公司

甚至达到 &Ok以上# 很多低成本航空公司的机队

全部采用窄体客机"并且较大部分为单一系列飞机#

很多支线航空公司也配备一些窄体客机#

#)! 窄体客机产品产销数据
从市场供给方面看"道格拉斯 MJ;-0YM;&"0

YM;-"$波音 6#6$空客 9#!"$波音 6O6 几款机型是

%-/" 年代以来世界窄体客机市场的主导机型"其他

一些非主导机型产销量小$份额低# 因此"这四款主

导机型的生产交付情况"基本上能够反映世界窄体

客机市场的整体情况#

窄体客机市场主导机型随年代而变化"不同年

代"市场主导机型有所不同#

!" 世纪 /" 年代中到 !" 世纪 &" 年代末"市场

上的主导机型是波音 6#6 系列和 MJ;-0YM;&" 系

列"后者的产销量约为前者的 6"k# 第一代和第二

代 6#6 系列飞机总产量 # %#! 架# MJ;- 系列和YM;

&" 系列飞机总产量分别为 -6/ 架和约% !"" 架#

!" 世纪 &" 年代后期 !" 世纪 -" 年代中后期"

9#!" 系列飞机开始交付并快速发展"与波音 6#6 和

YM;-" 形成短暂的三足鼎立的局面"但是 YM;-" 飞

机并不成功"%--O;!""" 年间的总交付量只有 %%.

架# !" 世纪 -" 年代后期开始"波音 6#6 和9#!" 主

导窄体客机市场#

波音 6O6 从 !" 世纪 &" 年代到 !" 世纪 -" 年代

中后期是超大型窄体客机的主导机型"在其之后

9#!% 逐步成为主导机型#

%-/6;!"%& 年"波音 6#6 和 9#!" 系列飞机年交

付量数据如图 . 所示# %-6&;!""O 年波音 6O6 的订

货交付情况如图 O 所示#

由于没有MJ;-0YM;&" 系列飞机的年交付量统

计数据"因此 %-/" 年到 !" 世纪 &" 年代窄体客机交

付量数据近似取波音 6#6 交付量数据的 %)6 倍#

%--6;!"%& 年"6#6'=系列飞机总交付量 / &O.

架(另有 %.& 架公务型)# 6#6,Gb系列飞机总订货0

交付量为 O "%! 架0#6/ 架#

%-&&;!"%& 年"9#!" 系列共订货 %. !&% 架"交

付 & #!# 架"现役 6 -O. 架"订货储备 O -O& 架#

(!"%- 年初数据)

%-&#;!""O 年期间" 6O6 系列飞机总交付量

% ".- 架"其中 --. 架 6O6;!"""6O6;#"" (%--- 年开

始交付)只有 OO 架#

新研制机型方面"截至 !"!" 年 . 月"9!!" 飞机

订货 /.! 架"共交付量 %%# 架# Z%-O0%-";Z! 飞机

订货约 #"" 架"共交付约 &" 多架# J-%- 和 YJ;!%

飞机订货分别为 &"" 多架和近 !"" 架#

综合统计"截至 !"%- 年底"全世界窄体客机订

图 .$波音 6#6和9#!"系列飞机交付量统计"%-/6;!"%&#

&%'

#-
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图 O$波音 6O6 系列飞机订货和交付统计"%-6&;!""O#

&%'

$

货量约 %# """ 架"包括波音 6#6,Gb$ 9#!"3A($

9!!"$Z%-O;Z!$J-%- 和 YJ;!% 等机型# !"%& 年窄

体客机交付量约 % #"" 架#

#)# 近期市场特点
从机型的订货数据看"最近 !" 年"需求量最大

的是 %O" 座V%/" 座的大型窄体客机"即波音 6#6;

&"" 和9#!" 及其后继型波音 6#6;& 和9#!"3A(#

%&" 座以上的超大型窄体机市场需求量呈现显

著增长的态势"需求量与 %O" 座 V%/" 座的大型窄

体机比较接近# 截至 !"!" 年 ! 月底"9#!%3A((含

9#!%cN$9#!%TcN等型号)订货量达到 # #6O 架"

9#!"3A(的数据为 # -#/ 架"两款机型订货基本持

平# 老一代9#!% 和 9#!" 飞机的订货数据分别为

% 6-% 架和 . 66" 架# 订货数据充分反映出窄体客

机市场的最新变化!大载客$大航程$高使用灵活性

的新一代超大型窄体客机充分满足当前区域直飞细

长航线需求"与大型窄体客机平分市场#

小型窄体客机市场潜力较大# 以 9!!" 为代表

的新机型性能高$经济性好"是老一代 %"" 座级飞机

的理想替代机型"有一定市场潜力#

#). 面临的危机和挑战
从前面的市场数据看"最近 %" 多年窄体客机产

销情况非常好"这主要得益于全球航空运输市场繁

荣$需求旺盛# 在这种情况下"飞机厂商的未来市场

预测都比较乐观# 但是 !"!" 年初爆发的新冠肺炎

疫情导致全球经济衰退"航空运输业遭受巨大打击"

窄体客机市场全面萎缩# 比较悲观的估计是世界航

空市场可能 O 年;%" 年后才能完全复苏"届时窄体

客机才有可能实现较高的年产销量# 从长远看"危

机过后的一个时期内窄体客机市场将会持续向好#

;7结论
单通道窄体客机是市场保有量和需求量最大$

使用最广泛的客机类型"在民航运输业发挥着不可

替代的作用# 新冠肺炎疫情造成窄体客机市场大幅

度萎缩"J-%- 项目预计将面临一定危机和挑战"需

要采取有效措施应对"尽快完成取证# 针对市场对

于超大型窄体客机需求强劲的新情况"建议后续优

先发展J-%- 加长型飞机#
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